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1. CLIMA

[ QLOGIFEALF aA adl NRARAOI f RmgUR Plobalih GCeviedSéd sprno Bumsrgsé Sosi NA & LJ
02YS A RIFIGA RAALRYAOATAD® LYy LI NIGAO2fFNB f QLA&GAGdzd
KFI Lldzoof AOFG2 ySt wkLILR2NI2 aDfA AYRAOFG2NAR RSt O
temperatura media registrati nel 2014 sono risultati i pit elev®iSt f QAY G SNI aSNRS RI f
NBEO2NR LINBEOSRSYGA NBIAAOGNIGA ySttQlyy2 wmdodn S HAs
rispetto al periodo 1972000, mentre nel 2015 ha gestrato una temperatura di + 1,42°C. 1l 2014 e il 2015

sono stati gli anni piu caldi su 200 anni di rilevazione delle temperature, a livello globale, ed anche a livello
nazionale.

Confrontando i dati su temperature e precipitazioni, possiamo facilmentéviduare area in cui la
disponibilita idrica e significativamente in calo. Queste aree si individuano in Sicilia, Sardegna, Salento e
Italia occidentale: tra queste Sicilia e Salento cominciano a presentare serie prospettive di siccita.

Alivello nazion ilprA Y OA LI £ S NAFSNAYSy G2 LISNIfS &GN GS3IrAs €8S
fI a{dNFGSAAL bITA2YFES RA ''REFEGGFEYSyYy(d2 A [/ FYOALY
elaborare una visione nazionale sui percorsi comumiirdraprendere per contrastare e attenuare gli

impatti dei mutamenti gia in atto e individuare le modalita di aumentare la resilienza e la capacita di
adattamento dei sistemi naturali, sociali ed economici nel nuovo sistema di riferimento.

Tuttavia gia de2010il tema é stato affrontato in vari documenti pit specifici.

In particolareA f aAyAaiSNR RStftQ! YoASydS S RSttl ¢dzi St |
incluso misure di adattamento ai cambiamenti chmatici nei documenti strategicirditeee settoriale
02YS ftF G{dNXGS3IAlI DbDITA2YyFES LISNI tF . A2RAGSNREAG

fQFYOASY(HS YINRYy2¢ D

Altri Ministeri hanno affrontato la tematica dell'adattamento in settori specifici. In particolare, il Ministero
dellePoliick S ! ANAO2tS ! f AYSYGFNR S C2NBadlFftA oalLt! ! CO
RSff2 AGAf dzZLII2 NHzNI £ S LISNI €+ YAGAILTA2YyS S fQF RI{
aAyAaidSNeE RStftl {I ivikids centyo bziotale P@venzidne R Sdntrofo Maldattie
0//avsy KIF LINRPR2GG2 ySt wnnc S a[AySS 3FdzARIF LISNJ L
adzt £t alfdziS RA 2yRIFEGS RA OFf2NB |y2MLt2¢é> F3IA2N
Il Ministero della{ I f dzi S>> Ay2ft GNBxX yStftQlFYoAd2 RSttS FGGAQDA
Malattie (CCM), gestisce un Piano nazionale di prevenzione per le ondate di calore, che coinvolge 34 citta
con oltre 200.000 abitanti. In 274t& sono operativi- dal 15 maggio al 15 settembrain sistema di allerta

citta specifico (Heat Health Watch Warning System) e un sistema di sorveglianza rapida della mortalita
giornaliera associata alle ondate di calore. Il Piano si sviluppa seconuodeilo operativo centralizzato

che consente di implementare le attivita di sorveglianza e prevenzione a livello nazionale, regionale e locale

e favorire il coordinamento tra i vari livelli, orientando gli interventi di prevenzione nei confronti dei gruppi

piu arischio.

[F a{GNXdS3aAAl blTA2ylfS RA ! RFEGOAFYSyiG2 FA /FYOALY
con lo sviluppo della tematica a livello comunitario e approvata con il decreto direttoriale n.86 del 16
giugno 2015individua i pringaliimpatti dei cambiamenti climatici per una serie di settori sest@nomici

S yFEddzNFtA S LINRLRYS |TA2yA RA IRFGGFEYSyld2d ! Y
Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici (PNACC) per dare imipulQdagibiie della SNAC.

Il Piano identifica sei macroregioni climatiche e diciotto settori particolarmente vulnerabili ai mutamenti del

Ot AYLY | &aSO2YyRI RStfIl adz I NBI GSNNRG2NRFES RA
indicare g@li adoni tra quelle previste ritenga prioritarie, assegnando un livello di rilevanza a ciascuno dei
nove criteri: efficacia, efficienza economica, esistenza di opportunita senza elementi di conflittualita con
altri obiettivi di politica pubblica, esistea diopLJ2 NJi dzy ity e Eg AN 6 dza G ST T = Ff Saz
sociaistituzionale, multidimensionalita e urgenza.
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Il PNACC si propone di:
1. individuare le azioni prioritarie in materia di adattamento per i settori chiave identificati nella SNAC,
spedficandof S GSYLIAAGAOKS S A NBaLRyaloAfA LISNI f QAYL
2. fornire indicazioni per migliorare lo sfruttamento delle eventuali opportunita;
3. favorire il coordinamento delle azioni a diversi livelli.
Individuare azioni e programmare interiércoaenti con le strategie di adattamento & di particolare
interesse e urgenza:. a questo proposito sono disponibili alcune buone pratiche, realizzate attraverso
progetti europei. La Piattaforma delle Conoscenze individua queste buone pratiche, faviwestdmbio e
la diffusione, allo scopo di promuovere una maggiore capacita progettuale.

5A aS83daad2 yFftATTSNBY2 A LINAYOALI A FLaGdG2NR OfAY
la Prevenzione, I’ Ambiente e I'Energia dell'Efbiaagna ARPAE) che ha elaborato le specifiche tecniche
utilizzate per le analisi climatiche.

1.1Data set e indicatori climatici per la Regione EmiR@magna
[ S AYTF2NXIFTA2yA OfAYFGAOKS OKS Iy
dervar2 RI 3f A &0GdzRA 2FFSNILIA RF ! wt!9
RS f cRonagriaA 1964 n mp € SR Ay LI NIHS NI
https://www .arpae.it/cartografial
[QGEFYy(dS Of AYIl (A O2suBalDidmp&aleltrenteAnatOrifrontaddd iNp&rigdo 1991
2015 con il periodo 1961990, e al contempo aggiorna il precedente Atlante Idroclimatico che riportava
dati fino al 200gMarletto et al., 2010)v dzS&a G2 LISNXSGGS RA FIFNB dzy Ql yI f A
regionale per un periodo sufficientemente significativo per quanto riguarda il clima.
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Figura 1 -Posizione delle stazioni termometrickgluviometriche utilizzate per la realizzazione dell'Atlante climatico
dell'EmiliaRomagna [ARPAE]

[QGfFryGS 8§ oFal G2 adzZ N S-flivigretridi dibas@stagliRtkchiche di A | |
analisi ed interpolazione territoriale (Antoliet al, 2015) e documenta anche gli ulteriori cambiamenti
climatici attesi per il prossimo trentennio (202050) sulla base di uno scenario intermedio di emissioni.


https://www.arpae.it/cartografia/
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L ¢ RI Gl aSid aLSOATAO2 dziAtATTLFG2 RIE I wzd: 9§
https://www.arpae.it/dettaglio_documento.asp?id=6147&idlivello=1508 RSaAONAR GG 2 | yOKS 'y
daily highresolution gridded climatic data set for EmiRomagl ¢ . AnM@lini, L. Auteri, V. Pavan, F.

Tomei, R. Tomozeiu, V. Marletto, 201A. daily higkresolution gridded climatic data set for Emilia
Romagna, Italy, during 196010.International Journal of Climatology 08/2015; DOI:10.1002/joc.4473).

| dati racolti coA y @2 f 32y 2 (0 SYLISNI G dzNF RSttt QFNARFZ S LINZ
bilancio idroclimatico. Per tuti questi possiamo avere medie annuali e stagionali con approfondimenti sulla
temperatura su minime e massime.

Nel portale sop poiraccolte altre informazioni sulla qualita del vento e il fenomeno della subsidenza.

Sul sito web ARPAEvWw.arpae.it/clima) sipossono trovare altri interessanti materiali aggiornati di
informazione chnatologica.

Le proiezioni climatiche utilizzate sono state elaborate da ARPAE mediante la tecnica di regionalizzazione
Al GAaGAOrT OKS O2yaSyiaS RA RSFAYANB S LINBASTAZY
Il modello di regionalizzazione consigostanzialmente in una regressione statistica multivariata basata

sulla tecnica delle correlazioni canoniche (Tomozeiu et al.,2014). Questa tecnica permette di collegare
BFENRFOATA FTGY2AFSNAOKS | a3INI YRS & Qilds tetnperattSa f A 2
ypnKt 0oz 02y 3INIYRSTITS I aaldltl t20FtS¢ 6GSYLISNI G
massima la correlazione fra le loro rispettive serie temporali.

Siccome il modello di regionalizzazione statistica (DS) n&xepsr la sua costruzione e validazione, di

serie temporali storiche, sono stati utilizzati i dati stagionali di temperatura del griglia@B%E
(http://www.ecad.eu/download/ensembles/ermmblesphp ), con una risoluzione di 0.25°x0.25° (dati scala
locale) e le ranalisi ERA40 (dati di larga scala), periodo 18BEb. Per la precipitazione sono stati utilizzati

A RIFEGA 20§0Sydzia GNI YAGS f QAy (S Nndpdpbrtirerdai yeori dewditii A | £ S
dalla rete delle  stazioni meteorologiche  storiche (data  set  progetto PRIMES
http://protezio necivie.regione.emiliaromagna.it/life-primes/progetto/progettolife-primes/il-progetto-

life-primes) sul periodo 196:2014.

Al modello statistico sono stati applicati i campi di larga scala simulati dal modello climatico globale di
CMCG@CM, periodo 1972000 (run di controllo) e 202k npn Yy St f QF Yo AG2 RSftf2 ao
(IPCC,2013) per ottenere le proiezioni di temperatura e precipitazione a scala locale.

{A NAYFYRI FfftQFyydzr NA2 adlradAaadAaoz2 LISNI A RSOGOl It A


https://www.arpae.it/dettaglio_documento.asp?id=6147&idlivello=1528
http://www.arpae.it/clima)%20si
http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php
http://protezionecivile.regione.emilia-romagna.it/life-primes/progetto/progetto-life-primes/il-progetto-life-primes
http://protezionecivile.regione.emilia-romagna.it/life-primes/progetto/progetto-life-primes/il-progetto-life-primes
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1.2 Temperature

a. Quadro namnale
Dall'analisi condotta dall'lsa€nr si certifica che in oltre 200 anni di rilevazioni il 2014 e il 2015 sono risultati
i piu caldi di sempre, facendo registrare la stessa anomalia media di temperatura di +1,42°C rispetto al
periodo di riferimento 191-2000.Lf HnamMp & NRadzZ GFd2 tQlyy2 LAG OFfR
Nel 2016 la temperatura media annua italiana diminuisce leggermente mantenendo perd un +1,24 °C
rispetto la media del medesimo periodo di riferimen@ome si nota dalladira £gdzSy 4 S t QF dzy Sy
temperatura & generalizzato, ma il centro Italia risulta particolarmente colpito il centro Italia.

[deviation from the 1971-2000 mean value]

14 16" 18° 20°

12"
LON [deg]

Figura 2 -- Mappa deviazione temperatura media 2016 dal periodo di riferimento (Z30D) [ISAC]

Dalseguate grafico emerge come il trend di crescita della temperatura media annuale sia gia iniziato da
AYAT A2 Wynn S 02YS REFEIEA FYyyA Qcn fQAYONBYSyid2 |0
Riscaldamento Globale. Questa consideraziéneorfermata anche dal dato allarmante che indica per
fQLGFEALF dzy FdzYSyd2 YSRA2 RA GSYLISNF(GdzN} LIAG |t (2
Negli ultimi 40 anni si € assistito ad un incremento di pit che 1,5 °C della temperaturaameaba

ANNUAL MEAN TEMPERATURE

OO 2017 updated 10 JUNE -------

2

f | 4 w“”w“%ﬁkw

I
¥ 1 FI“II ” J - |1| -. 1(
Al L
i I
\
2 |t e
_3 b -
C O]
' \t;—‘j;\_ﬁ:%
.45800 1850 1800 1950 2000
Year

Figura 3- Variazione temperatura media annua dal 1800 in Italia
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LydSNBaalyiAr az2y2 |yOKS A RFEGA StlF062NrGA RI L{tw
G§SYLISNI GdzNF S LINBOA Lab GtATT A 2 iR X2  AGH fyRIEF NRA R SAdzx 98 ¢
dire i valori medi o caratteristici di una variabile climatica relativi ad un periodo di riferimento
AdzZFFAOASYUSYSyiS fdzy32d [ QhNBIFYATT T A2 yl&duatdSdelS 2 NP f
periodo di riferimento. Applicando i criteri di calcolo definiti dalla WMO, sono stati calcolati i normali
climatici di temperatura (media, minima e massima) e di precipitazione cumulata in Italia. A questo scopo,
sono state utilizzate le sie temporali disponibili attraverso il Sistema nazionale per la raccolta,
fQStIF02NITA2yS S I RAFTFdzaA2yS RA RFEGA [/ EAYIFG2E23

Le mappe seguenti, mostrano come la temperatura media annua stia aumentando in molta pdate del
penisola ma con alcune specificita. Le temperature medie annue aumentano prevalentemente lungo il
versante Adriatico, nella pianura Padana certrientale e sulle cime alpine. Guardando le temperature
minime medie annue, le zone con incrementi piu Higativi si trovano in Sicilia, Salento, lungo i confini
RSttt LALFYdzZNF tIFRFEYlF Ay LINIAO2fI NS Ay tASY2yGS S
Per quanto riguarda le temperature medie massime si notano incrementi piu visibilmente in Puglia, lungo i
confini fra Marche e Umbria, nella pianura Padana occidentale e zone pedo alpine. Inoltre in varie zone
alpine scompaiono le zone piu fredde.

/| 2YLX SaaA@FYSyGS y2y FaairadAiAlry2 R dzy FdzySyiaz 2Y2
delle temperaturesu ttto il territorio, in quanto diminuiscono le differenze di temperatura tra una zona e
fQFrfGNX RStt2 aldAglfSo
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b. Regione EmilidRomagna
5FffQlaGfrydS OtAYFGAO2 NBIA2YI ST SYSNHS dzy- | dzy S,
Romagna. | dati misurati ci mostrano una media annua nel trentennio-198Q pari a 11,7°C, mentre nel
venticinquennio 199%2015 la media si attesta sui 12,8 °C con un + 1,1°C.
51 f O2yFNRy ({2 TN} €S RdzS YILIWS aS3dsSydAs LI NB SOA
tutto il territorio comprese le zone appenniniche piu alte.

FATT 2450 TR PNV RONMBITIINNNIZDNG =

b
RATT2IASSTEIMNMNUOUNSIETRINN2NDMNNS =

Figurab- Temperature medie stagionali trentennali
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La tendenza viene confermata anche se si prendono in considerazione le temperature medie stagionali.

Figura 6- Temperature medie stagionali trentennio 1961 -1990

Figura 7- Temperature medie stagionali venticinquennio 1991 -2015 [ARPAE]

Ancor piu marcata la tendenza se si confrontano le temperature minime invernali e le temperature
massime estive nei due periodi di riferimento.
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